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が
あ
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？
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？
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今回の「特集」は、持続可能な開発目標（SDGs）「質の高い教育をみんなに」
「ジェンダー平等を実現しよう」の関連教育です。
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単純な人工物の動きでも、それが人らしく見えることがある。

ロボット掃除機が障害物に近づいたとき、センサが作動し短い

間隔で行ったり来たりすると、困っているように見えたりする。

文学における擬人法のように、我々は、動物はもちろん、物に対し

ても、人っぽさをしばしば見いだす。特に動きに関してはこの感覚

は敏感であるように思われる。「人らしい動き」とは何だろうか。

映画やアニメ、エンターテインメントでは、いわゆる「ロボット

歩き」は「人らしくない」動きの代表として実演される。一方、人の

身体各部に反射マーカーを付け、光学式モーションキャプチャ

という装置で運動を計測した後、黒地に動くこれらの点を見るだ

けで、我々は明らかに人が動いていると分かる。筆者は人型

ロボットの制御や人の運動解析の研究に従事しているが、実は

これが深淵な問題で、学会等では現在も熱い議論が交わされて

いる。「人らしさ」の認識には、人の脳による認知系に加え、動き

自体が持つ、数学的に表現される「特徴量」の両方が深く関わって

いると思われる。現在取り組んでいる、人の動きの人型ロボット

による再現や、機械学習による人の運動の特徴理解・生成の研究

を通じて、この問いの答えに少しでも近づきたいと考えている。

T U S  J o u r n a l0 2

先進工学部 機能デザイン工学科 教授 吉田英一

人らしい動き

Labo Scope

理大人

STUDENT LABO

STUDENT ACTIVITY

TUS YELL

学長室だより

TOPICS & INFORMATION

ジェンダーを考える。
教養教育研究院 葛飾キャンパス教養部 　        西倉  実季  教授

新しい教養の始まり。
教養教育研究院 院長 野田キャンパス教養部  市村  志朗  教授

特集  教育最前線

教養のススメ
1

3

5

7

8

9

1 0

1 1

1 2

1 3

科
学
者
も
、
市
民
で
あ
る
。

社
会
で
働
き
、
生
き
て
い
く
た
め
に
、

科
学
以
外
の
知
識
、
教
養
は
欠
か
せ
な
い
。

し
か
し
、
必
要
な
も
の
と
い
う
捉
え
方
は

少
し
古
い
考
え
方
に
な
っ
て
き
た
。

む
し
ろ
、
科
学
者
が
し
っ
か
り
と
し
た

キ
ャ
リ
ア
を
重
ね
、
社
会
の
役
に
立
つ
た
め
に
、

積
極
的
に
活
用
す
る
べ
き
も
の
と
し
て

教
養
が
捉
え
ら
れ
始
め
て
い
る
。

理
科
大
の
教
養
教
育
が
変
わ
り
つ
つ
あ
る
。

そ
の
最
前
線
を
見
て
み
よ
う
。

特
集  

教
育
最
前
線
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新
し
い
教
養
の
始
ま
り
。教養教育研究院 院長

野田キャンパス教養部

市村志朗 教授
専門分野は、スポーツ科学、運動生理学、衛生学公衆衛生学。
スポーツのゲーム分析、身体活動時の骨格筋のエネルギー代謝、
人の健康増進についてなどの研究を行っている。
担当科目は、「健康・スポーツ科学」、「健康スポーツ（実技）」など。

「
T
U
S
く
さ
び
形
教
養
教
育
」
を
中
心
に
、

時
代
の
要
請
に
応
え
る
教
養
教
育
を
推
進
す
る
。

教
養
と
専
門
の

有
機
的
な
連
携
へ
、

教
養
教
育
研
究
院
。

３
年
生
以
降
も
続
く

く
さ
び
形
教
養
教
育
、

新
し
い
教
養
が
進
行
中
。

人
間
的
な
ス
キ
ル
を

磨
く
た
め
に

欠
か
せ
な
い
教
養
。

オンラインによるセミナーの様子。

「健康スポーツ（実技）」の授業の様子。

い
る
と
良
く
な
い
か
ら
、教
養
も
あ
っ
た
ほ

う
が
い
い
と
い
う
話
を
聞
く
こ
と
が
あ
り
ま

す
。し
か
し
、そ
う
い
う
考
え
方
で
教
養
教
育

は
設
計
さ
れ
て
い
ま
せ
ん
。そ
の
証
拠
に
、こ

れ
だ
け
は
学
び
な
さ
い
と
い
う
よ
う
な
科
目

は
決
め
ら
れ
て
い
な
い
の
で
す
。あ
く
ま
で

も
、一
人
ひ
と
り
の
学
生
が
自
分
に
必
要
な

も
の
を
学
び
取
っ
て
い
く
。そ
の
た
め
に
、人

を
理
解
し
た
り
、自
分
と
違
う
立
場
や
考
え

方
に
触
れ
る
こ
と
が
で
き
る
、教
養
と
い
う

学
び
を
活
用
し
て
ほ
し
い
と
思
い
ま
す
」。新

し
い
教
養
教
育
は
始
ま
っ
た
ば
か
り
だ
。そ

の
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
の
中
で
育
っ
た
卒
業
生
は

ま
だ
い
な
い
。そ
れ
で
も
、理
学
や
工
学
の
力

を
、こ
れ
ま
で
以
上
に
社
会
に
支
持
さ
れ
る

も
の
に
し
た
い
と
い
う
、前
向
き
な
思
い
が

強
く
伝
わ
っ
て
き
た
。

多
様
化
、複
雑
化
す
る
現
代
に
お
い
て
、教
養

教
育
の
重
要
性
を
聞
く
機
会
が
増
え
て
き

た
。倫
理
的
な
思
考
や
異
文
化
へ
の
理
解
を

広
げ
て
く
れ
る
も
の
と
し
て
、ま
た
、問
題
解

決
力
や
創
造
性
を
備
え
た
人
材
を
育
て
る
も

の
と
し
て
、さ
ら
に
は
生
涯
学
習
の
必
要
性

と
と
も
に
取
り
上
げ
ら
れ
る
こ
と
も
あ
る
。

そ
う
し
た
議
論
を
待
つ
ま
で
も
な
く
、東
京

理
科
大
学
で
は
、2
0
2
1
年
4
月
に「
教
養

教
育
研
究
院
」を
立
ち
上
げ
、こ
れ
か
ら
の
社

会
で
活
躍
で
き
る
人
材
を
育
て
る
た
め
の
、

新
し
い
教
養
教
育
が
動
き
出
し
て
い
る
。教

養
教
育
研
究
院
は
、「
正
解
の
な
い
課
題
に
対

し
て
も
積
極
的
に
挑
む
た
め
の
判
断
力
・
行

動
力
の
育
成
」、「
多
様
な
価
値
観
を
持
つ
人

材
と
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
取
れ
る
能

力
」な
ど
、理
科
大
に
お
け
る
教
養
教
育
の
目

標
達
成
の
た
め
に
、教
養
と
専
門
が
有
機
的

理
科
大
に
お
い
て
、こ
れ
ま
で
も
教
養
教
育

が
行
わ
れ
て
き
た
こ
と
は
言
う
ま
で
も
な
い

が
、新
し
い
教
養
教
育
の
大
き
な
違
い
は
、く

さ
び
形
教
養
教
育
の
導
入
で
あ
る
。入
学
か

ら
２
年
生
ま
で
に
一
般
教
養
科
目
の
履
修

を
終
え
、３
年
生
以
降
は
専
門
の
勉
強
に
専

念
す
る
と
い
う
こ
れ
ま
で
の
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム

に
対
し
て
、３
年
生
以
降
で
一
般
教
養
科
目

４
単
位
以
上
の
取
得
が
義
務
づ
け
ら
れ
た
。

市
村
教
授
は
言
う「
単
純
に
教
養
教
育
が
４

年
生
ま
で
延
び
た
と
思
っ
て
ほ
し
く
は
な
い

で
す
。10
代
の
終
わ
り
か
ら
20
代
初
め
の
学

生
は
、す
ご
い
ス
ピ
ー
ド
で
成
長
し
て
い
き

ま
す
。そ
の
成
長
段
階
の
と
こ
ろ
で
、必
要
な

こ
と
は
少
し
ず
つ
違
っ
て
い
く
は
ず
で
す
。変

わ
っ
て
い
く
興
味
の
対
象
、高
度
化
し
て
い

く
知
識
、そ
う
し
た
こ
と
に
し
っ
か
り
と
対

応
し
て
い
き
た
い
と
い
う
の
が
、く
さ
び
形

教
養
教
育
の
考
え
方
で
す
」。く
さ
び
形
教
養

教
育
は
カ
テ
ゴ
リ
ー
分
け
が
さ
れ
て
い
て
、

２
年
生
以
降
で
取
得
で
き
る
カ
テ
ゴ
リ
ー
に

お
い
て
は
、教
養
教
育
研
究
院
の
各
教
員
に

に
連
携
し
、並
列
し
た
教
育
を
展
開
す
る
こ

と
で
、優
れ
た
専
門
性
を
補
完
す
る
能
力
を

学
生
に
獲
得
さ
せ
る
こ
と
を
目
指
し
て
い

る
。そ
の
た
め
に
、教
養
教
育
の
在
り
方
の
検

討
、教
員
の
専
門
分
野
に
係
る
研
究
の
推
進
、

新
た
な
教
育
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
導
入
な
ど
を
実

施
す
る
こ
と
で
、教
養
教
育
・
研
究
の
持
続
的

発
展
と
質
の
向
上
を
実
現
し
よ
う
と
し
て
い
る
。

教
養
教
育
研
究
院
で
は
、よ
り
多
彩
な
知
識

を
学
生
た
ち
に
届
け
る
た
め
に
、知
の
フ
ロ

ン
テ
ィ
ア
と
い
う
セ
ミ
ナ
ー
を
定
期
的
に
開

催
し
て
い
る
。こ
れ
は
、学
内
外
の
専
門
家
を

招
い
て
、学
生
を
中
心
に
教
職
員
も
参
加
で

き
る
、よ
り
自
由
な
学
び
の
機
会
と
な
っ
て

い
る
。こ
れ
ま
で
に
、『
科
学
技
術
と
ア
ー
ト
』 

『
翻
訳
の
リ
ア
ル
と
最
先
端
』な
ど
の
セ
ミ

ナ
ー
が
開
催
さ
れ
て
き
た
。市
村
教
授
は
言

う「
理
科
大
の
中
に
も
、理
学
や
工
学
以
外
の

学
修
の
機
会
が
多
く
用
意
さ
れ
て
い
ま
す
。

そ
れ
に
対
し
て
、
専
門
ば
か
り
を
や
っ
て

よ
る
最
先
端
の
研
究
に

も
触
れ
る
こ
と
が
で
き

る
、よ
り
高
度
な
内
容

と
な
っ
て
い
る
の
が
特

長
だ
。「
理
学
や
工
学
を

学
ぶ
学
生
た
ち
が
、自

分
の
専
門
分
野
と
そ
の

他
の
知
識
や
思
考
を
合

わ
せ
る
こ
と
で
な
に
か

が
起
き
る
こ
と
を
期
待

し
て
い
ま
す
。そ
れ
は

逆
に
い
う
と
、学
生
自

身
が
目
標
を
定
め
、自

分
自
身
で
学
び
を
プ
ロ

グ
ラ
ミ
ン
グ
し
て
い
け

る
幅
が
広
が
っ
た
と
い

う
こ
と
だ
と
思
い
ま
す
」

と
市
村
教
授
。

学生に開放されているトレーニング室。 
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教養教育研究院
葛飾キャンパス教養部 

西倉実季 教授
専門分野は、社会学、 ジェンダー論。
外見を理由にした差別や美的労働についての研究、
ライフストーリー研究などを行っている。
担当科目は、 「社会学」、「現代社会学」、 
「ジェンダー論」、 「教養演習」など。

ジェンダーを
考える。
見えているようで

見えていない、

社会の中の性別をめぐる

現象を解き明かす。

学
生
で
埋
ま
っ
て
い
た
。西
倉
教
授
が
担
当

す
る
一
般
教
養
科
目
の「
ジ
ェ
ン
ダ
ー
論
」

は
、社
会
を
構
成
す
る
シ
ス
テ
ム
の
う
ち
、特

に
家
族
、教
育
、市
場
に
注
目
し
、そ
れ
ぞ
れ

の
中
で
ジ
ェ
ン
ダ
ー（
性
別
を
め
ぐ
る
現
象

の
う
ち
社
会
的
な
も
の
）が
ど
の
よ
う
に
つ

く
ら
れ
て
い
る
の
か
、そ
し
て
、そ
れ
ら
の

ジ
ェ
ン
ダ
ー
が
ど
の
よ
う
に
関
連
し
て
い
る

の
か
を
考
察
し
て
い
る
。さ
ら
に
、恋
愛
や
性

行
動
な
ど
、日
常
生
活
の
中
で
ジ
ェ
ン
ダ
ー

が
ど
の
よ
う
に
作
用
し
て
い
る
の
か
に
つ
い

て
も
扱
っ
て
い
る
と
い
う
。そ
の
授
業
の
特

徴
は
、「
講
義
で
は
、各
自
の
思
い
込
み
を
取

り
払
う
た
め
に
、数
値
デ
ー
タ
や
各
種
資
料

を
提
示
し
な
が
ら
社
会
の
現
状
を
把
握
す
る

こ
と
を
意
識
し
て
い
ま
す
。た
と
え
ば
教
育

に
つ
い
て
、一
見
、男
女
平
等
に
見
え
る
学
校

に
お
い
て
も
、ジ
ェ
ン
ダ
ー
役
割
が
つ
く
ら

れ
て
お
り
、そ
の
こ
と
が
女
子
の
理
系
嫌
い

や
高
等
教
育
進
学
率
の
男
女
間
格
差
に
つ
な

が
っ
て
い
る
こ
と
を
さ
ま
ざ
ま
な
デ
ー
タ
を

も
と
に
検
証
し
ま
す 

」と
西
倉
教
授
。

東
京
理
科
大
学
の
授
業
に
、「
ジ
ェ
ン
ダ
ー

論
」が
あ
る
こ
と
を
知
っ
て
い
る
人
は
、そ
う

多
く
な
い
だ
ろ
う
。し
か
し
、あ
る
。し
か
も
、

賑
わ
っ
て
い
る
。教
室
の
座
席
は
、ほ
と
ん
ど

他
の
人
の
価
値
観
に

触
れ
る
た
め
に

デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
を
重
視
。

実際に授業で使われている数値データ。学生たちのディスカッションの様子。

西倉教授が
執筆したり、
参加している書籍。

も
、社
会
的
な
構
造
と
の
関
係
に
お
い
て
捉

え
る
力
、”社
会
学
的
想
像
力
〞を
身
に
つ
け

る
こ
と
が
大
切
で
す
。そ
れ
に
よ
っ
て
、い
た

ず
ら
に
自
分
を
責
め
た
り
、自
己
責
任
論
に

よ
っ
て
他
者
を
非
難
し
て
終
わ
る
こ
と
は
避

け
ら
れ
る
の
で
は
な
い
か
と
思
っ
て
い
ま

す
」と
西
倉
教
授
。そ
の
社
会
学
的
想
像
力
を

世
の
中
の
他
の
問
題
に
対
し
て
働
か
せ
る
う

え
で
も
、デ
ー
タ
に
基
づ
い
て
さ
ま
ざ
ま
な

事
象
を
読
み
解
い
た
り
、他
者
の
価
値
観
を

理
解
す
る
こ
と
は
有
効
だ
。西
倉
教
授
は
言

う
。「
対
岸
の
火
事
の
よ
う
に
思
え
る
社
会
問

題
で
あ
っ
て
も
、事
実
を
踏
ま
え
て
考
え
て

み
た
り
、他
の
人
と
意
見
を
交
換
し
て
み
た

り
で
き
る
よ
う
に
な
る
こ
と
は
、学
生
が
将

来
、さ
ま
ざ
ま
な
場
所
で
多
様
な
人
と
関
わ

り
、科
学
者
や
技
術
者
と
し
て
の
力
量
を
発

揮
す
る
う
え
で
役
に
立
つ
は
ず
で
す 

」。理
学

や
工
学
を
学
び
、研
究
す
る
理
科
大
と
は
、ま

た
違
っ
た
姿
が
こ
こ
に
は
あ
る
。し
か
し
、同

じ
よ
う
な
熱
量
に
触
れ
る
こ
と
が
で
き
た
こ

と
を
、と
て
も
頼
も
し
く
感
じ
た
。

「
ジ
ェ
ン
ダ
ー
の
問
題
は
も
ち
ろ
ん
の
こ
と
、

な
に
か
の
問
題
が
生
じ
た
と
き
に
、そ
れ
が

ど
ん
な
に
個
人
的
な
問
題
に
見
え
よ
う
と

授
業
の
中
で
、も
う
ひ
と
つ
大
切
に
し
て
い

る
の
は
、自
分
と
は
別
の
考
え
方
、感
じ
方
に

触
れ
る
こ
と
だ
と
い
う
。そ
の
た
め
に
、毎
時

間
、グ
ル
ー
プ
で
話
し
合
う
時
間
を
設
け
た

り
、期
末
レ
ポ
ー
ト
に
つ
い
て
は
2
人
組
で

推
敲
を
し
合
う
時
間
を
設
け
て
い
る
。西
倉

教
授
は
言
う「
自
分
が
意
図
し
た
こ
と
を
他

者
に
伝
え
る
の
は
、な
か
な
か
難
し
い
も
の

で
す
。自
分
の
評
価
と
相
手
の
評
価
が
違
う

と
い
う
こ
と
を
体
験
し
て
も
ら
お
う
と
思
っ

て
い
ま
す
。そ
れ
は
つ
ま
り
、他
者
の
視
点
や

価
値
観
を
知
る
と
い
う
こ
と
に
つ
な
が
っ
て

い
き
ま
す
。ジ
ェ
ン
ダ
ー
の
問
題
を
は
じ
め
、

社
会
に
は
見
え
に
く
く
、な
い
こ
と
に
さ
れ

が
ち
な
問
題
が
少
な
く
あ
り
ま
せ
ん
。そ
れ

に
気
付
く
人
が
増
え
れ
ば
、人
々
は
解
決
に

向
け
て
行
動
し
、社
会
は
変
わ
っ
て
い
き
ま

す
。そ
の
た
め
に
、自
分
の
立
場
を
絶
対
視
せ

ず
に
、他
の
見
方
や
考
え
方
を
受
け
入
れ
る

練
習
を
し
て
ほ
し
い
と
思
い
ま
す
」。こ
う
し

た
授
業
を
受
け
た
学
生
た
ち
の
反
応
を
聞
い

て
み
る
と
、「
普
段
、学
生
た
ち
が
勉
強
し
て

い
る
自
然
科
学
と
は
違
っ
て
、自
分
自
身
の

人
生
と
か
生
き
方
が
学
問
的
探
究
の
対
象
に

な
る
の
で
、自
分
の
暮
ら
し
を
良
く
し
て
い

く
身
近
な
学
問
で
あ
る
と
体
感
し
て
く
れ
て

い
る
と
感
じ
て
い
ま
す
。ま
た
、女
子
高
だ
っ

た
の
で
男
子
と
違
う
扱
い
を
受
け
た
こ
と
は

な
い
と
思
っ
て
い
た
け
れ
ど
、雇
用
や
社
会

保
障
の
仕
組
み
な
ど
、個
人
を
超
え
た
と
こ

ろ
で
個
人
の
人
生
を
水
路
づ
け
る
社
会
構
造

が
あ
る
こ
と
が
分
か
っ
た
と
い
う
学
生
が
い

て
、大
き
な
視
点
で
自
分
の
人
生
を
見
渡
す

こ
と
が
で
き
た
と
い
う
コ
メ
ン
ト
は
嬉
し

か
っ
た
で
す
ね
」と
西
倉
教
授
。

あ
ら
ゆ
る
問
題
の

理
解
に
役
立
つ

社
会
学
的
想
像
力
。

数
値
デ
ー
タ
や
資
料
か
ら

ジ
ェ
ン
ダ
ー
を

客
観
的
に
理
解
す
る
。
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「理大人」は

本学HPでも

公開しています。

R
I
D
A
I
H
I
T
O

P i c k U p !
実験室には、核酸・タンパク質などの
発現状況を調べる多くの装置がある。

D
N
A
か
ら
R
N
A
へ
、

R
N
A
か
ら
タ
ン
パ
ク
質
へ
。

と
い
う
、生
物
に
共
通
し
た

セ
ン
ト
ラ
ル
ド
グ
マ
を
解
き
明
か
す
。

「Labo Scope」は本学YouTube

チャンネルでもご覧いただけます。
※櫻井准教授は後日公開予定。

2001年 東京大学工学部化学生命工

学科卒業。2006年 東京大学大学院

新領域創成科学研究科博士課程

修了。2010年 学振海外特別研究員、

米国フィラデルフィアのWi s t a r  

Instituteへ。2018年 東京理科大学

生命医科学研究所講師、2022年より

現職。専門は、分子生物学、ゲノム

RNA編集病態学。

P R O F I L E

東京理科大学理工学部経営工学
科卒業後、山一證券株式会社に
入社。アビームコンサルティング
株式会社等を経て、株式会社ベク
トルに入社。取締役CFOに就任。
CFO在任中の2007年、プレスリ
リース配信サービス「PR TIMES」
を立ち上げサービスを開始。株式
会社PR TIMES代表取締役社長
に就任。現在に至る。

山
口
　
拓
己
さ
ん

研究推進機構  生命医科学研究所

櫻井  雅之  准教授
m a s a y u k i  s a k u r a i

株
式
会
社 

P
R 

T
I
M
E
S

代
表
取
締
役
社
長

セ
ン
ト
ラ
ル
ド
グ
マ
と
は
、生
物
に
共
通
し
た
遺
伝
子
の
発
現
ま

で
の
情
報
の
流
れ
で
あ
る
。す
な
わ
ち
、遺
伝
子
配
列
原
本
で
あ

る
D
N
A
か
ら
R
N
A
が
コ
ピ
ー
と
し
て
転
写
さ
れ
、こ
れ
か
ら

遺
伝
子
の
暗
号
が
翻
訳
さ
れ
て
酵
素
や
抗
体
な
ど
の
タ
ン
パ
ク

質
が
つ
く
ら
れ
る
。こ
の
基
本
の
流
れ
が
す
べ
て
の
生
物
に
お
け

る
生
命
現
象
を
担
っ
て
い
る
か
ら
こ
そ
、セ
ン
ト
ラ
ル
ド
グ
マ
は

非
常
に
不
思
議
な
シ
ス
テ
ム
と
い
え
る
。そ
の
一
方
で
、遺
伝
子

配
列
だ
け
で
な
く
、セ
ン
ト
ラ
ル
ド
グ
マ
の
緻
密
な
制
御
機
構
が

種
や
個
体
の
差
を
生
み
出
し
て
い
る
。ヒ
ト
に
お
い
て
も
、個
人

間
あ
る
い
は
個
人
の
体
の
部
位
間
、発
生
か
ら
老
化
の
時
系
列
、

ま
た
は
病
態
に
よ
っ
て
、遺
伝
子
の
発
現
に
差
が
あ
る
こ
と
で
細

胞
に
違
い
が
生
じ
、そ
れ
が
と
き
に
老
化
や
病
気
に
つ
な
が
っ
て

い
る
。そ
う
し
た
仕
組
み
を
解
明
し
よ
う
と
い
う
の
が
櫻
井
研

究
室
で
あ
る
。「
D
N
A
や
R
N
A
、タ
ン
パ
ク
質
を
配
列
情
報
や

量
の
増
減
か
ら
調
べ
る
だ
け
で
は
分
か
り
ま
せ
ん
が
、こ
れ
ら
も

ま
た
化
学
分
子
で
あ
る
こ
と
に
注
目
し
、そ
の
質
の
変
化
を
み
る

こ
と
で
初
め
て
明
ら
か
に
な
る
遺
伝
子
発
現
制
御
機
構
、こ
れ

を
解
明
し
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
」と
櫻
井
准
教
授
。

そ
の
質
の
変
化
で
現
在
注
目
し
て
い
る
生
命
現
象
が
、D
N
A
、

R
N
A
の
編
集
機
構
で
あ
る
。

D
N
A
、R
N
A
の
編
集
機
構
を

明
ら
か
に
す
る
こ
と
で
老
化
や
病
気
、

ウ
イ
ル
ス
へ
の
対
策
を
確
立
す
る
。

櫻
井
准
教
授
は
言
う「
遺
伝
子
の
原
本
で
あ
る
は
ず
の
ゲ
ノ
ム

D
N
A
に
は
記
載
さ
れ
て
い
ま
せ
ん
が
、発
生
か
ら
分
化
、成
長

し
て
老
化
、環
境
や
刺
激
へ
の
応
答
や
病
変
、こ
の
よ
う
な
状
況

に
対
応
し
て
遺
伝
子
発
現
が
必
要
と
な
る
と
き
に
、体
の
中
で
は

新
た
に
遺
伝
子
の
配
列
を
変
換
し
、タ
ン
パ
ク
質
の
機
能
や
細

胞
の
状
態
が
変
化
す
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。そ
の
仕
組
み
は
ブ

ラ
ッ
ク
ボ
ッ
ク
ス
と
さ
れ
て
い
る
部
分
が
多
く
、一
見
無
駄
で

あ
っ
た
り
、複
雑
で
あ
っ
た
り
し
ま
す
が
、調
べ
て
み
て
初
め
て

そ
れ
が
精
巧
で
合
理
的
な
も
の
だ
と
分
か
る
こ
と
が
多
く
、好

奇
心
を
か
き
立
て
ら
れ
ま
す
」。こ
の
よ
う
な
研
究
は
、老
化
の
仕

組
み
、が
ん
や
遺
伝
子
変
異
疾
患
の
解
明
、ウ
イ
ル
ス
に
対
す
る

免
疫
機
構
と
関
わ
り
、そ
れ
ら
へ
の
医
学
的
な
対
策
に
も
つ
な

が
る
と
い
う
。こ
の
研
究
の
難
し
さ
は
、研
究
の
手
法
に
つ
い
て

も
同
時
に
考
え
て
い
か
な
く
て
は
い
け
な
い
と
こ
ろ
だ
そ
う
だ
。

「
特
に
こ
の
分
野
で
は
新
し
い
生
命
現
象
や
疾
患
原
因
の
発
見
に

は
、新
し
い
技
術
の
開
発
が
欠
か
せ
ま
せ
ん
。技
術
が
な
い
か
ら

未
発
見
で
あ
っ
た
、と
い
う
こ
と
が
多
い
で
す
。技
術
開
発
と
発

見
、そ
し
て
解
明
と
医
学
利
用
、異
な
る
ア
プ
ロ
ー
チ
そ
れ
ぞ
れ

が
大
切
で
す
」と
櫻
井
准
教
授
。ま
た
、解
明
し
て
い
く
遺
伝
子
の

編
集
が
関
与
す
る
生
命
現
象
は
幅
広
く
、時
に
は
新
し
い
分
野

に
挑
戦
す
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
る
研
究
だ
と
い
う
。そ
れ
だ
け

に
、常
に
学
び
続
け
て
方
向
性
や
計
画
の
吟
味
が
必
要
に
な
る

そ
う
だ
。櫻
井
研
究
室
で
進
ん
で
い
る
研
究
が
、今
後
ど
の
分
野

で
大
き
く
花
開
く
の
か
、期
待
を
し
な
が
ら
待
ち
た
い
と
思
う
。

企

ひ
と
り
の
、そ
し
て
世
の
中
の
心

を
揺
さ
ぶ
る
こ
と
が
で
き
れ
ば

と
思
い
ま
す
」
と
山
口
さ
ん
。

サ
ー
ビ
ス
開
始
当
初
は
、９
割
以

上
が
飛
び
込
み
営
業
で
獲
得
し

て
い
た
と
い
う
契
約
企
業
は
、今

で
は
累
計
約
８
万
社
、そ
の
ほ
と

ん
ど
が
お
客
さ
ま
主
導
に
よ
る

契
約
だ
と
い
う
。ま
た
、朝
日
、

産
経
、毎
日
、読
売
な
ど
の
主
要

全
国
紙
の
デ
ジ
タ
ル
版
と
も

提
携
。ま
さ
に
ネ
タ
の
宝
庫
と

な
っ
て
い
る
。
今
後
は
「
P
R 

T
I
M
E
S
を
、日
本
の
社
会
的

な
情
報
イ
ン
フ
ラ
、世
界
有
数
の

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
サ
ー
ビ
ス
と

呼
ぶ
に
相
応
し
い
サ
ー
ビ
ス
に

成
長
さ
せ
て
い
き
た
い
で
す
。ま

た
、主
軸
の
P
R 

T
I
M
E
S
を

超
え
る
事
業
に
挑
戦
す
る
人
が
、

次
々
と
出
て
く
る
よ
う
な
企
業

に
し
て
い
き
た
い
で
す
」と
語

る
。大
学
時
代
、理
工
学
部
の
経

営
工
学
科
に
所
属
し
て
い
た
と

い
う
山
口
さ
ん
。入
学
当
初
に
出

会
っ
た
９
人
の
仲
間
は
、生
涯
の

友
と
し
て
今
で
も
交
流
が
あ
る

そ
う
だ
。決
し
て
優
秀
な
学
生
で

は
な
か
っ
た
と
謙
遜
す
る
山
口

さ
ん
だ
が
、卒
業
後
、異
分
野
に

就
職
し
た
り
、転
職
を
し
て
い
く

中
で
、改
め
て
、学
び
続
け
る
大

切
さ
を
痛
感
し
て
い
る
と
い
う
。

「
挑
戦
に
は
、失
敗
が
あ
る
が
、実

験
に
は
失
敗
は
な
い
。想
定
し
て

い
な
い
結
果
に
な
っ
た
と
し
て

も
、そ
れ
は
新
た
な
発
見
に
な

る
。ど
ん
な
こ
と
も
実
験
だ
と

思
っ
て
取
り
組
ん
で
ほ
し
い
」。

異
分
野
で
結
果
を
残
し
続
け
て

き
た
山
口
さ
ん
ら
し
い
ポ
ジ

テ
ィ
ブ
な
メ
ッ
セ
ー
ジ
だ
。

業
や
団
体
な
ど
が
、自
社
の

商
品
や
サ
ー
ビ
ス
、イ
ベ
ン

ト
な
ど
を
発
表
す
る
公
式
資
料

で
あ
る
プ
レ
ス
リ
リ
ー
ス
は
、か

つ
て
は
報
道
関
係
者
だ
け
に
渡

さ
れ
た
り
、自
社
の
H
P
で
発
表

す
る
の
が
一
般
的
だ
っ
た
。山
口

さ
ん
が
代
表
を
務
め
る
P
R 

T
I
M
E
S
で
は
、さ
ま
ざ
ま
な

企
業
が
プ
レ
ス
リ
リ
ー
ス
を
配

信
す
る
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
を

運
営
し
、メ
デ
ィ
ア
は
も
ち
ろ

ん
、一
般
の
人
も
サ
イ
ト
上
で
気

軽
に
情
報
収
集
で
き
る
よ
う
に

な
っ
て
い
る
。「
プ
レ
ス
リ
リ
ー

ス
の
起
源
は
、1
9
0
6
年
、ペ

ン
シ
ル
バ
ニ
ア
鉄
道
の
脱
線
事

故
の
公
式
発
表
資
料
だ
と
言
わ

れ
て
い
ま
す
。そ
の
文
書
は
、新

聞
を
通
し
て
、多
く
の
人
に
正
し

い
情
報
と
し
て
届
き
と
て
も
意

義
の
あ
る
も
の
で
し
た
。私
た
ち

も
、企
業
と
メ
デ
ィ
ア
、そ
し
て
、

そ
の
先
の
生
活
者
へ
。社
会
が
必

要
と
し
て
い
る
有
益
な
ニ
ュ
ー

ス
や
行
動
者
発
の
情
報
が
一
人

人の心を揺さぶるニュースを届けることで、

企業とメディア、生活者をつなぎ、好循環を生む。

▲プレスリリース配信サービス「PR TIMES」

TUS journal   - S IZE 210×280  - P07-08
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京理科大学には現在、800人近
くの留学生が在籍する。日本の

学びや文化に触れる毎日が刺激的であ
る一方、慣れない環境に対する不安が
あることは確かだろう。2012年に理学
部第一部に中国からの留学生として入
学し、現在は社会人学生として理学研
究科に在籍する李さんは、自身の留学
時の体験を生かし、理科大の留学生を
支援する「留学生会」を発足したメン
バーの一人だ。「留学生活で苦労したの
は、日本語での理学の勉強です。慣れ
ない言語で知識を習得するのは想像以
上に大変でした。大学では週に1回ほ
ど、日本人学生と近況を報告し合う交
流プログラムを受けていたのですが、
留学生同士で気軽に相談したり情報

を共有できる場がほしいと思い、留学
生の友人たちと支援活動を始めまし
た」。活動当初は、中国人留学生を中心
に声をかけたり、クチコミやSNSで会
員を増やし活動を広げた留学生会。20
人ほどだった会員も現在では学生の国
籍も広がり、卒業生を含め約700人にも
上る。順調に活動していた留学生会だ
が、コロナ禍ではその活動にも影響が
あったそうだ。「対面での活動に制限が
あったため、オンラインでできる企画を
考えるようになりました。メンバーから、
会議などで司会進行を行うバーチャル
キャラクターや留学生会のオリジナル
キャラクターを制作したり、試験前など
にいつでも参加できる“Zoom自習室”
を開くなどの案が挙がり、非対面でも

交流のモチベーションを絶やさない企
画を続けました」。以前と変わらないコ
ミュニケーションの質を意識する中で、
新たな課題も見つかったという。「コロ
ナ禍を通して、留学生の心のケアにつ
いて考える機会が増えました。オンライ
ン活動などを通して感じたのは、やはり
会話の重要性です。対面できない状況
下でも留学生同士で気軽に悩みを相談
ができる場が必要と思い、キャラクター
が窓口になるチャット相談室を設けま
した。今後も留学生が無理なく有意義
な学生生活を送れるアイデアを考えて
いきたいです」と李さん。日本人学生と
の交流を深める「東京理科大学キャン
パスメイト」も始動し、国際コミュニ
ティの拡大が今後も期待できそうだ。

新

2022年より 日本学術振興会 特別研究員（DC１）

工学研究科 情報工学専攻 博士後期課程2年
藤井・松尾・立川研究室

関根 將弘さん

KATSUHIRO SEKINE

型コロナウイルスの影響によ
り、ここ数年は、旅客需要が

大幅に減少してしまった。とはいえ、
日本上空を飛行する航空機の数は、
とても多い。中でも、国際線・国内線
両方のターミナルを持つ羽田空港
は、世界屈指のbusyな空港として知
られている。そのため、着陸待ちの
航空機が上空を旋回したり、目的地
まで遠回りをして時間調整をする
ケースが頻発している。関根さんは、
そんな空の渋滞が解消できればと、
航空機の効率的な運用ルールを見
いだす研究をしている。　「これまでは、

空の交通整理といえば、管制官の
経験や勘に委ねられることが多かっ
たのですが、国際線の便数も増え、
航 空 機が急増したこともあり 、
2004年くらいから学術的な視点での
研究も始まりました。私の研究では、
セルオートマトンというシミュレー

ションモデルを用いてコンピュータ
上で航空機の離陸スケジュールを
調整させたり、途中で減速したりす
ることで、遅延時間や消費燃料にど
のような影響があるのかを調べてい
ます。その過程で羽田空港周辺の渋
滞を解消するために、いろいろなパ
ターンを試しながら理想的なスケ
ジュールや減速速度を探っています」
と関根さん。これまでの研究により、
西から羽田に向かう航空機を愛知
県や紀伊半島付近で適切に減速さ
せることで、遅延時間を大幅に削減
できることも分かってきたそうだ。
また、理想的なスケジュールや減速
速度を示すだけでなく、その裏側に
ある管制官にとって理解可能な運用
ルールを提示することこそが、実務
者の判断の基盤になるという。実際
に、機械学習による分析から、管制
官の担当区域ごとに意識すべき点が
異なることも知見として得られてい
るという。関根さんは現在、国の航
空交通施策を担う電子航法研究所
や東京大学の先端科学技術研究
センターとも研究を行っており、３カ
所を行き来する生活が続いている

『航空交通管理システム概論』(伊藤恵理著：コロナ社)
関根さんも出版に協力をしたという書籍

日本上空を飛行する航空機のシミュレーション

貴重な留学生生活。

自分の進路が広がる学びを

一緒に深めましょう。

A I R  T R A F F I C  S Y S T E M  B A S E D  O N
 M A C H I N E  L E A R N I N G  A N D  R U L E S
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機械学習とルールに基づいた

航空交通システムを構築し、

日本の「空の渋滞」を解消したい。

思いついたことは何でも試す！

期待通りの結果が出たときは、

とても嬉しいですよ！

東京理科大学　留学生会

留学生の気持ちに寄り添い、
将来につながる学生生活を支援。
会員700人にも上る
国際コミュニティ。

2018・2019年度 会長

李 子翯さん

100人近くの留学生が参加し賑わう、留学生会主催の新入生歓迎会

（理学研究科 
科学教育専攻博士後期課程 3年）

メンバーの雷声越さんが考案したオリジナルキャラクターの“レポート子”

I N T E R N A T I O N A L  S T U D E N T  A S S O C I A T I O N

RI SHIKO

という。幼少期から「交通」と「最適
化」に興味があり、将来はこの２つを
組み合わせ社会に貢献できるような
研究がしたいと考えていたという
関根さんだが、本研究の成果をまと
めた、提案アルゴリズムが、2025年
以降いよいよ社会実装される可能性
があるのだという。関根さんの、強い
思いが、実現するかもしれないと思
うと、ワクワクが止まらない。
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応用物理学科で力学について学ぶ
島尻さんの地元は、沖縄県の石垣島。
高校時代、数学の楽しさについて教え
てくれた担任の先生の出身校である
東京理科大学を目指したという。理科
大への入学と上京の後押しになった
のが「新生のいぶき奨学金」だ。「東京
の大学で学業や趣味など、やりたい
ことに思う存分励みたいと思い、家族
と相談して理科大への進学を決めま
した。奨学金で大学の教材や生活費

を補うことができるため、サークル活
動や幼い頃から続けているピアノに
も打ち込むことができています」と
島尻さん。今後はピアノの演奏中の動
作解析など、ピアノと力学に着目した
新しい分野の研究に挑戦してみたい
そうだ。「奨学金は学生生活の可能性
を広げてくれます。これからも学業と
趣味の両方に全力で取り組み、自分
の将来をさらに豊かなものにできる
ように活用していきたいと思います」。

やりたいことを
好きなだけ。
奨学金が挑戦への
モチベーションに。

島尻 和慶さん
ka z u y o s hi  sh i ma j ir i

理学部第一部 応用物理学科2年

本制度は、意欲のある学生が、

経済的困窮を理由に進学を断念

することのないよう、自宅からの

通学が困難な学生を対象に経済

的支援を行うことを目的とした給

付型奨学金制度です。詳細、その

他の奨学金制度に

ついては本学HPで

ご紹介しています。

―理科大の奨学金―
新生のいぶき奨学金

V�.�
It’s a 
president r

�m.

学

長

室

だ
よ
り

学
も
夏
休
み
を
迎
え
ま
す
。夏
休
み
は
、学
生
の

皆
さ
ん
に
と
っ
て
、自
分
の
思
い
で
過
ご
せ
る

自
由
な
時
間
で
す
。大
学
の
学
び
や
活
動
を
深
め
た
り
、

自
分
の
世
界
を
磨
い
た
り
す
る
の
も
よ
い
し
、大
学
と
は

全
く
違
う
世
界
に
飛
び
込
ん
だ
り
、新
た
な
こ
と
に

チ
ャ
レ
ン
ジ
し
た
り
し
て
、自
分
の
中
に
潜
ん
で
い
る

能
力
を
引
き
出
し
、新
し
い
自
分
を
見
つ
け
る
こ
と
も

で
き
る
と
思
い
ま
す
。

　
大
学
の
夏
休
み
は
、普
段
の
学
び
と
は
違
っ
て
、皆
さ

ん
が
自
分
の
力
で
自
分
を
成
長
さ
せ
る
時
間
だ
と
思
い

ま
す
。そ
の
際
、社
会
で
メ
ジ
ャ
ー
に
な
っ
て
い
る
こ
と

に
時
間
を
使
う
か
、社
会
が
ま
だ
気
付
い
て
い
な
い
こ
と

に
時
間
を
使
う
か
は
よ
く
考
え
る
べ
き
ポ
イ
ン
ト
で
す
。

み
ん
な
が
学
ん
で
い
る
か
ら
、み
ん
な
が
興
味
を
持
っ
て

い
る
か
ら
、み
ん
な
が
良
い
と
言
っ
て
い
る
か
ら
、

と
い
っ
た
社
会
の
流
れ
を
つ
か
ん
で
行
動
す
る
こ
と
も

一
つ
の
考
え
方
で
す
し
、自
分
が
好
き
だ
か
ら
、自
分
は

面
白
い
と
思
う
か
ら
、難
し
そ
う
だ
か
ら
、他
の
人
が
手

を
付
け
て
い
な
い
か
ら
と
い
っ
た
社
会
の
流
れ
と
は

違
っ
た
行
動
を
起
こ
す
こ
と
も
一
つ
の
考
え
方
で
す
。
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こ
の
両
者
は
、ど
ち
ら
が
よ
い
と
い
う
も
の
で
は
な

く
、長
い
目
で
み
れ
ば
両
者
と
も
経
験
す
る
こ
と
が
重
要

で
す
。大
学
の
夏
休
み
と
い
う
こ
と
を
考
え
る
と
、後
者
、

す
な
わ
ち
人
が
考
え
て
い
な
い
こ
と
に
チ
ャ
レ
ン
ジ

す
る
機
会
を
ぜ
ひ
持
っ
て
ほ
し
い
と
思
い
ま
す
。社
会
の

情
報
化
が
進
む
中
で
、社
会
が
ど
う
動
い
て
い
る
か
を

つ
か
む
こ
と
よ
り
、社
会
が
ま
だ
考
え
て
い
な
い
こ
と
を

見
つ
け
る
こ
と
の
方
が
難
し
く
な
っ
て
き
て
い
ま
す
。

独
創
的
な
研
究
、成
功
す
る
ベ
ン
チ
ャ
ー
や
事
業
を
起

こ
す
こ
と
の
難
し
さ
は
、言
葉
で
は
あ
ま
り
伝
わ
ら
ず
、

実
際
に
体
験
し
て
初
め
て
身
に
つ
く
も
の
で
す
。

　
私
は
、今
の
社
会
で
は
、「
違
い
が
価
値
を
生
む
」と

考
え
て
い
ま
す
。も
ち
ろ
ん
、違
う
こ
と
に
チ
ャ
レ
ン
ジ

す
る
限
り
、う
ま
く
い
か
な
い
こ
と
が
出
て
き
ま
す
。

で
も
、う
ま
く
い
か
な
い
こ
と
の
中
に
、次
の
価
値
が
潜

ん
で
い
る
こ
と
も
あ
る
し
、逆
に
、う
ま
く
い
っ
て
い
る

こ
と
が
、こ
の
先
も
う
ま
く
い
く
と
は
限
り
ま
せ
ん
。

自
分
が
そ
の
こ
と
を
見
極
め
る
目
を
持
っ
て
い
る
か
ど

う
か
、や
ろ
う
と
し
た
こ
と
を
実
行
す
る
力
を
持
っ
て
い

る
か
ど
う
か
が
問
わ
れ
ま
す
。 

　
そ
の
た
め
に
は
、何
度
も
チ
ャ
レ
ン
ジ
す
る
こ
と
が

大
切
で
、失
敗
し
て
も
そ
れ
が
正
し
い
失
敗
で
あ
れ
ば
か

け
が
え
の
な
い
経
験
に
な
り
ま
す
。正
し
い
失
敗
と
は
、

開
始
す
る
時
点
で
集
め
た
知
識
や
情
報
か
ら
、チ
ャ
レ

ン
ジ
す
る
価
値
が
あ
る
と
判
断
し
た
も
の
に
ト
ラ
イ
し

た
け
れ
ど
、実
行
し
て
み
て
初
め
て
分
か
っ
た
こ
と
が

あ
っ
て
う
ま
く
い
か
な
か
っ
た
場
合
な
ど
が
相
当
し
ま

す
。結
果
が
分
か
っ
て
か
ら
の
論
評
は
後
出
し
じ
ゃ
ん

け
ん
で
意
味
を
な
し
ま
せ
ん
。

　
さ
あ
夏
休
み
で
す
。小
さ
な
こ
と
で
よ
い
の
で
、今

ま
で
の
自
分
に
な
か
っ
た
こ
と
に
チ
ャ
レ
ン
ジ
し
て

み
ま
せ
ん
か
。違
い
の
中
か

ら
価
値
を
見
つ
け
る
経
験

は
、新
た
な
自

分
を
見
つ
け

る
こ
と
に
つ

な
が
る
と
思

い
ま
す
。

学
長

石
川 

正
俊

T U S
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新
た
な
自
分
を
見
つ
け
る
夏
。

チ
ャ
レ
ン
ジ
か
ら
生
ま
れ
る
未
来
の
価
値
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